
 

 مسائل الالكترونياتملاحظات مخطط 
 

 :ثوابت أساسية تعطى بنص المسألة 

 20e 16 10 c               .شحنة الإلكترون 

 31

em 9 10 Kg           .كتلة الإلكترون 

 .8 1C 3 10 m s            .سرعة انتشار الضوء بالخلاء 

 . .34h 6 6 10 J s           .ثابت بلانك 

 :قوانين أساسية 

 :القوة الكهربائية 

Fشدة الحقل الكهربائي         e E 

 
 

 :الحقل الكهربائي VE
d

 

 
 

 
 :عمل القوة الكهربائية W eV 

 
 
 النموذج الأول: 

 

دراسة تأثير الحقل الكهربائي على الكترون ساكن ضمن 

 لبوسي مكثفة شاقولية:

( ثابتععة  ععا ن عع   Fيخضععا الإلكععترون أث  ععةثك رععوة كهربائ ععة    

رك عة  ( و  عاكسع  باههعةن نق عظ نةراعة القارعة الح     Eالحامل  

 بين وضعين:

 بدون سرعة  Aالأول: عند 

 vبسرعة  Bالثاني: عند 

2 1

1

K F

K K F

K 0

2

e

e

E W

E E W

E 0 v 0

1 m v eV
2

2eV
v

m

 

 

  



 



 

 

 :النموذج الثاني 
 

دراسةةة تةةأثير كقةةل كهربةةائي ملةةون  ه الكةةترون لةةة سةةرعة ابو ائيةةة      

 :عمودية على الحقل الكهربائي, و اسولواج معادلة كامل المسار

( الثابتععة  عععا  Fيخضععا الإلكععترون أث  عععةثك القععوة الكهربائ عععة     

 ( و  عاكس  باههةن  Eحامل  

 بتق  ظ العلارة الأساس ة بالتحراك:

FF m a a
m

   

oأن حركعععة الإلكعععترون ومعععظ كعععل مععع      x  و )o y لععع لك )

oعلى كل م    بإسقاط  درس  x  . )o y ) 

   بالإسقاط علىo x:)xa 0      الحركة مستق مة منتةمة 

 

0x v t 

   بالإسقاط علىo y:)y

e EFa
m m

  

2 2

y

e E1 1y a t y t
2 2 m

 
     

 
 

:  استنتاج معادلة حامل المسار م  
0

xt
v

 

:  نعوض في 
2

2

0

e E1 xy
2 m v

 
  

 
وبما أن   

VE
d

 

 ثم  عواض الأررام
2

2

e 0

eV1y x
2 m d v

 
   

 
 

 ملاحظـــة :
 

للحقل الكهربائي ال ي يجعل  المعامدلحساب الحقل المغناط سي 

حركة الإلكترون ضم  ل وس أو يجعل » معدوماً:  الانحراف

 «المكث ة مستق مة منتةمة 

 : ًحتى اكون الانحراف معدوما 

F 0 F F 0    

 :( الكهربائ ةFبالإسقاط على محور ل  حامل وجهة  

Fمغناط س ة F كهربائ ة 

e E e sin sinv B 1
2
     

VEB
v v d

   

 

  
www.alandalos-school.com                               Tel. 2218807                           info@alandalos-school.com 

 (C)   شحلة الإلكترون ش ة القوة
(N.c 

-1
) 

 الحقل الكهربائيش ة 

(V.m 
-1

 N.c)أو  (
-1

) 

 (m)   المسافة

 (v)   فرق الكمون

 (v) 

   (J) 

 (C) 

 كهربائية

 مغلاطيسية كهربائية



 

  :الأشعة المهبطية و الفعل الكهركراري»   النموذج الثالث»: 

 :كساب ع د الإلكترونات الصادرة خلال واك ة الزمن 

 
i t

n
e

 

  كساب الطاقة الحركية عل  وصول إلى المصع  علماً إن 

 سرعوة لحنة مغادرتة المهبط مع ومة:     

 نق ظ نةراة القارة الحرك ة بين وضعين:

 الأول: عند خروج  م  المه ط بدون سرعة.

 الثاني : عند وصول  للمصعد.

2 1

FK

K K

E W

E E eV

 

 


 

1KE 0  لأن   رك بدون سرعة ابتدائ ة 

2

2

K e
e

2eV1E eV m v eV v
2 m

     

  كساب الطاقة الحرارية اللاتجة عن تحول الطاقة الحركية 

 لكامل الكترونات الحزمة:     

              KE n E حراراة 

 

i t
E

e
 e V i t V 

 

  الفعل الكهرضوئي»:   الرابعالنموذج»: 

E :طاقة الفوتون * h f 

 
 

                                          
C Cf E h
 

    

d طاقة الانوزاع: * sE h f 

                                          
s s

C Cf E h
 

    

  :بعض الوحويلات *

2016.للتحوال م   10 ev J   

2016.للتحوال م   10 J ev   

للتحوال م  
610 m m  

للتحوال م  
910 m n m  

للتحوال م  
1010 m A  

dE :شرط ك وث الفعل الكهرضوئي * E 

dE E h  f h s sf f f

C

 


C


 s

s

 


 
 

 

dE :شرط عمل الحجيرة الكهرضوئية * E 

dE E h  f h s sf f f

C

 


C


 s

s

 


 
 

 الطاقة الحركية العنمى للإلكترون لحنة إص اره من  *

  :مهبط الحجيرة الكهرضوئية     

dK

s

s s

E E E

h f h f

C C 1 1h h h C
   

 

 

 
    

 

 

لحساب السرعة: 
2 K

K e
e

2 E1E m v v
2 m

   

 :ع د الإلكترونات *
i t

n
e

 

 :كمية كركة الفوتون *
hP


 

  نق ظ نةراة القارة الحرك ة بين وضعين كساب كمون الإيقاف: *

 الأول: عند خروج  م  المه ط بسرعة عةمى.

 بدون سرعة.الثاني : عند وصول  للمصعد 

2 1

FK

K K

E W

E E eV

 

 


 

2KE 0  لأن   رك بدون سرعة ابتدائ ة 

0V V    KE   K
0 0

E
eV V

e
  

  الترانزسوور»:   الخامسالنموذج»: 

 يوج  ثلاث تيارات من الترانزسوور: *

 Ei  ار ال اعث   :A)   

Bi  ار القاعدة   :A) 

Ci  ار المجما   :A) 

E  ر  ط ه ه الت ارات ب عضها بعلارة: B Ci i i  

 وظيفة الترانزسوور بطريقة القاع ة المشتركة تضخي  الووتر *

 :عامل الوضخي  *
P
P

  

CR  مقاومة مجما :)                    
2

C CP R i        

ER  مقاومة باعث :)                    
2

E EP R i        

  : نعوض في 
2

C C C
C E2

EE E

R i R
i i

RR i
    
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 (A)   ش ة الويار

 (C)   شحلة الإلكترون

 (s)   زمن

 ع د الإلكترونات خلال واك ة الزمن الطاقة الحركية لإلكترون واك 

 (Voltفرق الكمون )

 (J.sثابت بلانك ) تواتر الفوتون

m.sسرعة انوشار الضوء بالخلاء )
-1) 

 (mطول الموجة )

 طول الموجة اللازمة للانوزاع

 ""عوبة الإص ار 

 مترميكرو 

 نانو متر

 انغستروم

 ناتجة

 داخلة
 اسوطاعة

 ناتجة
 اسوطاعة

 داخلة

 و لحساب الطاقة الحركية
 السرعة



 

   السيليةالأشعة »   :السادسالنموذج»: 

 الحركية و سرعة الإلكترون عل  وصولة لله ف:اسولواج الطاقة  *

 )من ننرية الطاقة الحركية(.    

  و اسولواج الوواتر الأعنمي للأشعة شرط ك وث الأشعة السيلية *

 :السيلية و اسولواج أقصر طول موجة للأشعة السيلية       

Eمو ون E الالكترون 

maxe U h f  

max الوواتر الأعنمي:

e U
f

h
 

min
min

e U h CC
h e U




   

 وهي علارة أرصر طول موج  للأشعة الس ن ة .

 :ع د الإلكترونات *
i t

n
e

 

 الطاقة الحركية كامل ن تحول مالطاقة الحرارية اللاتجة  *

 للإلكترونات:     

              KE n E حراراة 

i t
E

e
 e V i t V 

 وم  أجل ار  اع درجة الحرارة:       

              E m C T  حراراة 

 نجد:  و   م        

i t U m C T

i t U
T

m C

 

  
 

 

 

www.alandalos-school.com                               Tel. 2218807                           info@alandalos-school.com 

 

 الحرارة اللوعية

 (J Kg.c
-1) 

 طول الموجة

 الأصغري


